DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA

VIII. Contribucidn de la asignatura al logro de los perfiles

Objetivo general de la asignatura de Inmunologia:

Identificar las caracteristicas de la respuesta inmune, tanto innata como adaptativa, asi como los mecanismos involucrados en el reconocimiento, su

activacion y su regulacion.
Analizar la participacion del sistema inmunitario en la defensa contra agentes infecciosos y células tumorales, y las consecuencias de los defectos en

su funcionamiento.

Competencias de los perfiles intermedios | y Il a los que contribuye la asignatura de Inmunologia, en orden de importancia:

L]
e Competencia 5. Habilidades clinicas de diagndstico, prondstico, tratamiento y rehabilitacion.

Competencia 1. Pensamiento critico, juicio clinico, toma de decisiones y manejo de informacidn

Competencia 4. Conocimiento y aplicacion de las ciencias biomédicas, sociomédicas y clinicas en el ejercicio de la Medicina.
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Unidad tematica 1: Generalidades

Obijetivos de la unidad tematica:
o Definir los conceptos que permiten comprender la respuesta inmune

e Asociar las caracteristicas estructurales y funcionales de las citocinas, las células y los érganos que participan en la respuesta inmune

1. Definiciones

1.1.1 Definicion y tipos de inmunidad
¢ Innatay adaptativa
¢ Humoraly celular
e Naturaly artificial
e Activay pasiva

1.1.2 Caracteristicas de la respuesta inmune

e Distingue los tipos de respuesta inmune a partir de sus
respectivas caracteristicas.

1.2 Citocinas

1.2.1 Definicion, clasificacion por familia de receptores y funciones generales

1.2.2 Propiedades: pleiotropismo, redundancia, antagonismo y sinergia

1.2.3 Participacion de las citocinas en la hematopoyesis

o |dentifica las caracteristicas generales de las citocinas y de sus
receptores.

1.3 Células del sistema inmunitario

1.3.1 Caracteristicas estructurales y funcionales de las células del linaje mieloide:
neutrofilo, monocito, eosindfilo, basoéfilo, célula dendritica convencional, mastocito

1.3.2 Caracteristicas estructurales y funcionales de las células del linaje linfoide:
linfocitos B, linfocitos T, células linfoides innatas

1.3.3 Caracteristicas estructurales y funcionales de las células dendriticas
plasmacitoides y foliculares

e Asocia las caracteristicas estructurales y funcionales de las células
que participan en la respuesta inmunitaria.

1.4 Organos linfoides

1.4.1 Organos linfoides primarios

1.4.2 Organos linfoides secundarios

1.4.3 Organos linfoides terciarios

o Identifica las caracteristicas estructurales y funcionales generales
de los érganos linfoides primarios, secundarios y terciarios.




Unidad tematica 2: Respuesta inmune innata

Obijetivo de la unidad tematica:

o Identificar las barreras, las moléculas que participan en el reconocimiento y los mecanismos efectores de la respuesta inmune innata

Temas y subtemas

| Resultados de aprendizaje

2.1 Barreras naturales

2.1.1 Barreras fisicas, quimicas y bioldgicas

e Identifica los componentes y caracteristicas de las barreras naturales en

2.1.2 Consecuencias patologicas de las alteraciones en las barreras
naturales

situaciones normales y patoldgicas.

2.2 Reconocimiento en la respuesta inmune innata

2.2.1 Patrones moleculares asociados a patogenos (PAMP) y
asociados a dafio (DAMP)

e Identifica las caracteristicas de los PAMP, DAMP y PRR, asi como su
participacion en la activacion de la respuesta inmune innata.

2.2.2 Localizacion, funcion y consecuencias de la activacion de
receptores de reconocimiento de patrones (PRR)

e Receptores tipo Toll (TLR)

e Receptores tipo NOD (NLR) e inflamasoma

e Receptores tipo RIG (RLR)

e Superfamilia de lectinas tipo C (CLR)

e Receptores scavenger (SR)

e Receptores de péptidos formilados (FPR)

e Pentraxinas

e Sensores citosolicos de DNA (CDS)

2.3 Respuesta inflamatoria

2.3.1 Definicidn, caracteristicas y clasificacion de la respuesta
inflamatoria aguda y cronica

e Distingue los tipos de respuesta inflamatoria a partir de su temporalidad,
mediadores humorales y celulares participantes.

2.3.2 Cinética de activacion y moléculas de adhesion en el proceso
inflamatorio agudo

e Asocia las caracteristicas clinicas de la inflamacion aguda con sus mediadores y
mecanismos vasculares, moleculares y celulares.

2.3.3 Mediadores solubles de la inflamacién aguda

2.4 Sistema del complemento

2.4.1 Consecuencias bioldgicas de la activacion del sistema del
complemento

e Identifica las diferentes vias de activacion del sistema del complemento y las
proteinas que participan en su regulacion.

2.4.2 Vias de activacion: clasica, alterna y de las lectinas

e Asocialos mediadores solubles y los receptores del complemento con las

2.4.3 Formacion del complejo de ataque a la membrana

respuestas bioldgicas que generan.
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2.4.4 Regulacion del sistema del complemento: moléculas
reguladoras membranales y solubles

2.4.5 Receptores del complemento

Relaciona la activacion y regulacion del complemento con los defectos en las
moléculas participantes y las enfermedades que ocasionan.

2.5 Fagocitosis

2.5.1 Células fagociticas: neutrdfilos y macréfagos inflamatorios (M1)

2.5.2 Opsoninas, receptores opsonicos y no opsonicos

2.5.3 Mecanismos de destruccion
e Mecanismos independientes y dependientes de oxigeno
e Trampas extracelulares del neutrofilo (NET)

Identifica las células y los receptores que participan en la fagocitosis.
Analiza los mecanismos de dafio que utilizan las células fagociticas.
Relaciona el estallido respiratorio con los defectos en las moléculas
participantes y las enfermedades que ocasionan.

2.6 Citotoxicidad por células NK

2.6.1 Perfiles efectores de células NK

2.6.2 Receptores activadores e inhibidores

2.6.3 Mecanismos de citotoxicidad
e Apoptosisinducida por granzimas
e Apoptosisinducida por receptores (familia de TNFR)
e Citotoxicidad celular dependiente de anticuerpos

Identifica las caracteristicas de las células NK y sus mecanismos de
reconocimiento y citotoxicidad.

Relaciona la citotoxicidad y desgranulacion con los defectos en el transporte
vesiculary las enfermedades que ocasionan.

Primer examen parcial departamental
Sabado o5 de octubre de 2024




Unidad tematica 3: Reconocimiento de antigenos en la inmunidad adaptativa

Obijetivos de la unidad tematica:

o Relacionar las caracteristicas de los antigenos, TCR, BCR y MHC con los mecanismos de reconocimiento, procesamiento y presentacion antigénica.

e Analizarlos mecanismos de maduracion de los linfocitos

Temas y subtemas

\ Resultados de aprendizaje

3.1 Antigenos

3.1.1 Definiciones
e Antigeno
e Inmundgeno
e Determinante antigénico o epitopo
e Paratopo
e Hapteno
e Neoantigeno

e |dentifica las caracteristicas de las moléculas involucradas en el reconocimiento
de los linfocitos y sus consecuencias

3.1.2 Propiedades que confieren inmunogenicidad

3.1.3 Clasificacion de determinantes antigénicos: secuencial,

conformacional, oculto, inmunodominante

3.2 Anticuerpos

3.2.1 Estructura general

e Analiza las caracteristicas estructurales y diferencias entre los anticuerpos.

3.2.2 Concepto de alotipo, isotipo, idiotipo

e Enlista las funciones bioldgicas y los receptores de los anticuerpos.

3.2.3 Funciones bioldgicas

3.2.4 Receptores para anticuerpos

3.3 Receptores para antigeno

3.3.1 Receptor del linfocito B (BCR) y complejo BCR

e Describe la estructura de los receptores para antigeno del linfocito By T.

3.3.2 Receptor del linfocito T (TCR)
e Tipos de receptor de linfocito T (af y yd)
e ComplejoTCR

3.4 Reaccion antigeno-anticuerpo

3.4.1 Definiciones

e Afinidad
e Valencia
e Avidez

o Define los principales conceptos asociados con la interaccion entre un antigeno
y un anticuerpo.
e Identifica la importancia y utilidad de los anticuerpos monoclonales a partir de

sus caracteristicas.




3.4.2 Anticuerpos monoclonales
e Generalidades
e Principales aplicaciones

3.4.3 Aplicaciones de la reaccion antigeno-anticuerpo en el
diagnostico

e Hemaglutinacion

e Prueba de Coombs

e Inmunohistoquimica

e Inmunofluorescencia

e ELISA

e Western-blot

e Citometria de flujo

e Analiza el fundamento de las pruebas de inmunodiagnostico a través de la
reaccion antigeno-anticuerpo.

3.5 Maduracion de linfocitos B

3.5.1 Citocinas y factores de transcripcion participantes (CXCL12, E2A,
EBF)

3.5.2 Fases de maduracidn y marcadores fenotipicos del linfocito B

3.5.3 Mecanismos de generacion de la diversidad en el receptor para
antigeno

3.5.4 Mecanismos de tolerancia central del linfocito B

e Asocia las fases de maduracion del linfocito B con sus cambios fenotipicos,
mecanismos de generacion de diversidad de anticuerpos y mecanismos de
induccidn de tolerancia central.

3.6 Maduracion de linfocitos T

3.6.1 Citocinas y factores de transcripcion participantes (IL-7, GATA-3)

3.6.2 Fases de maduracion, seleccion de linaje y marcadores
fenotipicos del linfocito T

3.6.3 Mecanismos de generacion de la diversidad en el receptor para
antigeno

3.6.4 Seleccion positiva y negativa del linfocito T

e Asocia las fases de maduracion del linfocito T con sus cambios fenotipicos y los
mecanismos de generacion de diversidad del TCR.

e Analiza los mecanismos de induccion de tolerancia central y restriccion al MHC
en las diferentes regiones anatomicas del timo.

3.7 Complejo principal de histocompatibilidad (MHC)

3.7.1 Propiedades del MHC: poligenismo, polimorfismoy
codominancia

3.7.2 Mapa génico del MHC humano: clases |, Il y llI

3.7.3 Caracteristicas estructurales de las moléculas del MHC
e Clasicas: HLA-A, By C, HLA-DP, DQy DR
e Noclasicas: HLA-E y G, HLA-DM y DO, MIC-Ay B

e Identifica la estructuray funcion de las moléculas codificadas en los loci del
complejo principal de histocompatibilidad




3.8 Procesamiento y presentacion antigénica

3.8.1 Células presentadoras de antigeno profesionales: caracteristicas, | ¢ Asocia las diferentes vias de procesamiento y presentacion de antigenos con las
activacion y migracion moléculas y células participantes

3.8.2 Procesamiento y presentacion de antigenos citosdlicos (via
enddgena)

3.8.3 Procesamiento y presentacion de antigenos endosomales (via
exogena)

3.8.4 Presentacion cruzada

3.8.5 Estructura de CD1y via de presentacion de antigenos

Unidad tematica 4: Activacion de la respuesta inmune adaptativa
Obijetivo de la unidad tematica:

e Integrar los mecanismos de activacion de la respuesta inmune adaptativa, tanto celular como humoral.

Temas y subtemas

Resultados de aprendizaje

4.1 Activacion de linfocitos T

4.1.1 Sinapsis inmunoldgica y componentes del complejo supramolecular de activacion (SMAC):
e Moléculas en células T: CDg4, CD8, CD28, ICOS (CD278), CD4oL (CD154), CD45, CD2, LFA-1
e Moléculas en células presentadoras de antigeno: CD8o, CD86, CD4o0, ICOSL (CD275),
ICAM-1 (CDs54), LFA-3 (CD58)

4.1.2 Cascadas de activacion de linfocitos T
e Sefales necesarias para la activacion del linfocito T
e Principales cascadas de sefalizacion del linfocito y factores de transcripcidn involucrados
e Participacion de inmunomoduladores en las vias de sefializacion del linfocito T

4.1.3 Recirculacion y cinética de activacion de linfocitos T

4.1.4 Activacion por superantigeno

4.1.5 Subpoblaciones de células T efectoras: mecanismos de diferenciacion, perfil de citocinas y
funciones bioldgicas

e Perfil Tha
e Perfil Th2
e Perfil Thay

e Células T foliculares

e Identifica la localizacion y funcion de las moléculas
que participan en la sinapsis inmunoldgica.

e Relaciona las vias de sefalizacion involucradas en
la activacion de los linfocitos T con las
consecuencias funcionales y la accion de los
inmunomoduladores.

e Identifica los mecanismos de diferenciaciony las
funciones efectoras de los linfocitos T
cooperadores y citotdxicos.

e Identifica las caracteristicas de los linfocitos T de
memoria

e Contrasta las caracteristicas y funciones de las
células linfoides innatas con las de las
subpoblaciones de células T cooperadoras.




4.1.6 Células CD8
e Otorgamiento de licencia
e Funciones efectoras

4.1.7 Caracteristicas y funciones de las células T de memoria central y efectora

4.1.8 Caracteristicas y funciones de las células linfoides innatas (ILCz, ILC2, ILC3)

4.1.9 Caracteristicas y funciones de las células iNKT y linfocitos T y

Identifica las caracteristicas, funcionesy
mecanismos efectores de los linfocitos T yd e iINKT

4.2 Activacion de linfocitos B

4.2.1 Cascadas de activacion del linfocito B

4.2.2 Activacidn contra antigenos T independientes
e Antigenos T independientes
o Caracteristicas y funciones de linfocitos B1y de la zona marginal

4.2.3 Activacion contra antigenos T dependientes
e Reconocimiento antigénico por linfocitos B2
e Activacion extrafolicular
e Cooperacion linfocito B — linfocito T folicular
e Reaccién del centro germinal
e Cambio de isotipo y maduracion de la afinidad

4.2.4 Células plasmaticas de vida larga y células B de memoria

Identifica los mecanismos de activacion de los
linfocitos B que reconocen antigenos T
dependientes o T independientes.

Identifica los mecanismos de diferenciacion de los
linfocitos B hacia células plasmaticas

Identifica las caracteristicas de los linfocitos B de
memoriay las células plasmaticas de vida larga

4.3 Regulacion de la respuesta inmune

4.3.1 Células T reguladoras
e Generacion de células T CD4-CD25-FoxP3- en timo y periferia

4.3.2 Macréfagos M2

4.3.2 Mecanismos de regulacion

e Regulacion por citocinas (IL-10, IL-35y TGF- B)
Regulacion por receptores inhibidores (CTLA-4 y PD-1)
Regulacion por apoptosis
Regulacion por antigenos y por anticuerpos
Induccion de tolerancia periférica en linfocitos Ty B

4.3.4 Interacciones neuroendocrinoinmunoldgicas

Analiza las células y moléculas que participan en la
regulacion de la respuesta inmunoldgica

Identifica las principales interacciones entre los
sistemas inmunoldgico, endocrino y nervioso.

Segundo examen parcial departamental
Miércoles 29 de enero de 2025
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Unidad tematica 5: Respuesta inmune tisular

Objetivo de la unidad tematica:

e Integrar los componentes y mecanismos inmunoldgicos de la respuesta en tejidos especificos

Temas y subtemas

| Resultados de aprendizaje

5.1 Respuesta inmune en mucosas y piel

5.1.1 Mucosa gastrointestinal
e Tejido linfoide asociado a intestino (GALT)
e Célulasy moléculas especializadas en la mucosa intestinal
e Recirculacion de linfocitos efectores
e Participacion de la microbiota en la maduracion, activaciony
tolerancia inmunoldgica

5.1.2 Mucosa respiratoria
e Tejido linfoide asociado a bronquios (BALT)
e Célulasy moléculas especializadas en la mucosa respiratoria

5.1.3 Piel
e Tejido linfoide asociado a piel (SALT)
e Célulasy moléculas especializadas en piel

5.1.4 Tolerancia a antigenos ambientales

Integra los componentes y mecanismos inmunoldgicos en la respuesta
especializada de las barreras epiteliales

5.2 Sitios con inmunoprivilegio

5.2.1 Células y moléculas que participan en la regulacion
e Ojo
e Sistema nervioso central
e Ovarioy testiculo

5.2.2 Utero gestante
e Mecanismos inmunoldgicos de la implantacion y placentacion
e Mecanismos de tolerancia al producto

Integra los componentes y mecanismos inmunoldgicos en la respuesta
especializada de los sitios con privilegio inmunitario




Unidad tematica 6: Introduccion a la inmunologia clinica e inmunopatologia

Obijetivos de la unidad tematica:

e Identificar los mecanismos inmunes involucrados en las interacciones con microorganismos y sus consecuencias patoldgicas

e Explicar los procesos patoldgicos generados por la desregulacion del sistema inmunoldgico

Temas y subtemas

\ Resultados de aprendizaje

6.1 Respuesta inmune y microorganismos

6.1.1 Respuesta inmune contra agentes infecciosos (virus, bacterias extra e intracelulares,
hongos, protozoarios y helmintos)

e Mecanismos inmunoldgicos efectores

e Mecanismos de evasion de la respuesta inmune por parte del patdgeno

o Consecuencias patoldgicas de la respuesta inmune contra el agente infeccioso

Integra los mecanismos efectores de la respuesta inmune
contra agentes infecciosos

6.1.2 Inmunizacion
e Tipos de inmunizacion (activa y pasiva)
e Vacunas: definicion, bases bioldgicas e inmunidad comunitaria
e Adyuvantes: definicion y caracteristicas
e Tipos de vacunas (microorganismos atenuados, inactivados, subunidades puras o
recombinantes, DNA), de acuerdo con el esquema nacional de vacunacion

Clasifica las vacunas a partir de sus componentes y sus
caracteristicas inmunogénicas

Identifica los diferentes tipos de vacunas en el esquema
nacional de vacunacion y las implicaciones de su uso
Analiza las bases bioldgicas de la vacunacion

6.2 Hipersensibilidades

6.2.1 Clasificacion de Gell y Coombs

6.2.2 Hipersensibilidad tipo |

e Definicidn de alergia, alérgeno y atopia

o Caracteristicas generales de los alérgenos

e Principales células participantes (mastocitos de mucosa y de tejido conectivo,
eosinofilos, linfocitos B), mediadores quimicos y respuesta Th2

e Inmunopatologia de las fases de la hipersensibilidad tipo |

e Reacciones de hipersensibilidad tipo I: sistémicas (anafilaxia) y localizadas (asma
alérgica, rinitis alérgica, dermatitis atopica)

e Métodos diagndsticos para las enfermedades alérgicas (Pruebas cutaneas,
cuantificacion de IgE y eosindfilos en moco nasal)

e Inmunoterapia para la hipersensibilidad tipo | (hiposensibilizacion y omalizumab)

6.2.3 Hipersensibilidad tipo Il
e Opsonizacién y fagocitosis
e Inflamacién mediada por complemento y FcR

Identifica los diferentes tipos de hipersensibilidad a partir
de la clasificacion de Gell y Coombs

Integra las células, mediadores y mecanismos que
participan en las reacciones de hipersensibilidad tipo |
Identifica las principales enfermedades asociadas con la
hipersensibilidad tipo |

Identifica los principales métodos para el diagndstico de
enfermedades alérgicas

Identifica las alternativas inmunoterapéuticas para las
enfermedades alérgicas

Integra los mecanismos de daio que participan en las
reacciones de hipersensibilidad tipo Il

Asocia los mecanismos de hipersensibilidad tipo Il con la
fisiopatologia de la eritroblastosis fetal y las reacciones
adversas a farmacos.




e Respuesta neutralizante y estimulante
e Enfermedades mediadas por hipersensibilidad tipo Il (eritroblastosis fetal,
reacciones adversas a farmacos)
6.2.4 Hipersensibilidad tipo Il
o Caracteristicas de los complejos inmunes
e Factores que intervienen en el depodsito de los complejos inmunes
e Respuesta localizada y sistémica (reaccion de Arthus y enfermedad del suero)

6.2.5 Hipersensibilidad tipo IV

e Mecanismos mediados por linfocitos T cooperadores

e Mecanismos mediados por linfocitos citotoxicos
Inmunopatologia de la dermatitis por contacto y la inflamacion granulomatosa
Intradermorreacciones

Compara la formacién y depuracion de complejos inmunes
en condiciones fisioldgicas y patoldgicas

Diferencia las caracteristicas de las reacciones localizadas y
sistémicas de la hipersensibilidad tipo 1l

Integra los mecanismos de dafo que participan en las
reacciones de hipersensibilidad tipo IV.

Asocia los mecanismos de hipersensibilidad tipo IV con |a
fisiopatologia de la dermatitis por contacto y la reaccion
granulomatosa.

Relaciona los mecanismos de hipersensibilidad tipo IV que
participan en la respuesta tras la administracion de un
antigeno intradérmico.

6.3 Autoinmunidad

6.3.1 Factores asociados a enfermedades autoinmunes
e Genéticos: variantes alélicas, mutaciones puntuales
e Inmunoldgicos: mecanismos de pérdida de la tolerancia
e Ambientales: dafno y estrés celular, exposicion a agentes infecciosos y microbiota

6.3.2 Enfermedades autoinmunes: antigenos diana, mecanismos de dafio, principales
manifestaciones clinicas
o Enfermedades autoinmunes 6rgano especificas (enfermedad de Graves, tiroiditis
de Hashimoto, diabetes mellitus tipo 1, miastenia gravis, sindrome de
Goodpasture, pénfigo vulgar, esclerosis multiple, anemia perniciosa, purpura
trombocitopénica idiopatica)
e Enfermedades autoinmunes sistémicas (lupus eritematoso sistémico, artritis
reumatoide)

Analiza los mecanismos genéticos, inmunoldgicos y
ambientales que generan o predisponen al desarrollo de
enfermedades autoinmunes.

Asocia los antigenos diana, mecanismos de dafio y
manifestaciones clinicas en algunos ejemplos de
enfermedades autoinmunes, tanto drgano especificas
como sistémicas.

6.4 Inmunodeficiencias

6.4.1 Inmunodeficiencias primarias
e Generalidades, clasificacion y prevalencia
e Caracteristicas clinicas que permiten sospechar una inmunodeficiencia primaria

6.4.2 Inmunodeficiencias secundarias
e Sindrome de inmunodeficiencia adquirida (mecanismos de infeccion y de
generacién de inmunodeficiencia, pruebas diagnodsticas y estadificacion)
e Inmunodeficiencia por desnutricion
e Inmunosupresion terapéutica (esplenectomia y farmacos inmunosupresores)
e Inmunodeficiencia asociada a enfermedades neoplasicas y metabolicas

Clasifica las inmunodeficiencias primarias de acuerdo con
el componente del sistema inmunitario afectado

Asocia las caracteristicas clinicas que permiten sospechar
de una inmunodeficiencia primaria con el defecto
involucrado

Identifica las alteraciones adquiridas en el sistema
inmunitario que causan defectos en su funcion.




6.5 Respuesta inmune y cancer

6.5.1 Vigilancia inmunoldgica y teoria de la inmunoedicion

6.5.2 Respuesta inmune contra células neoplasicas

6.5.3 Evasion de la respuesta inmune por células tumorales

6.5.4 Antigenos y marcadores tumorales. Caracteristicas y utilidad clinica (antigeno
prostatico especifico, antigeno carcinoembrionario, alfa-fetoproteina, Ca 125, Her2/Neu,
CD1o, CD20, MAGE)

6.5.5 Inmunoterapia antitumoral
e Anticuerpos monoclonales (contra antigenos tumorales e inhibidores de puntos de
control)
e Terapia celular adoptiva (células dendriticas y linfocitos T antitumorales)
e Estimulacion de la respuesta antitumoral (citocinas y BCG)

Integra los mecanismos efectores de la respuesta inmune
contra células neoplasicas.

Identifica los mecanismos de evasion de la respuesta
inmune por parte de las células tumorales.

Asocia las caracteristicas de los antigenos y marcadores
tumorales con su aplicacion clinica.

Identifica las principales inmunoterapias utilizadas contra
células tumorales.

6.6 Respuesta inmune y trasplantes

6.6.1 Definicion de trasplante y clasificacion de injertos

6.6.2 Respuesta inmune contra aloinjertos
e Reconocimiento por linfocitos alorreactivos
e Viasde presentacion de aloantigenos

6.6.3 Mecanismos inmunoldgicos de rechazo
e Hiperagudo y reacciones transfusionales

e Agudo

e Crdnico

e Trasplante de células troncales hematopoyéticas y enfermedad injerto contra
huésped

6.6.4 Estrategias de prevencion del rechazo de injertos
e Pruebas de histocompatibilidad
¢ Consecuencias del tratamiento inmunosupresor

Asocia el concepto de trasplante con los tipos de injertos
Integra los mecanismos inmunoldgicos de reconocimiento
y rechazo de aloinjertos

Identifica las principales estrategias para prevenir el
rechazo de injertos

Tercer examen parcial departamental
Viernes 11 de abril de 2025




FECHAS DE EXAMENES ORDINARIOS

EXAMEN FECHA

Primer ordinario Martes 29 de abril de 2025
Segundo ordinario Viernes 16 de mayo de 2025
Extraordinario Viernes 30 de abril de 2025
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